CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Biol6gicas

Créditos: 12
Materia: Ingenieria de Procesos
Programa: Licenciatura en Quimica Caracter: Obligatoria
Clave: BAS-9865-14

Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 128 Teoria: 64 Préactica: 64
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave: N/A

Requisitos: Concluido el nivel principiante y 104 créditos del nivel intermedio.

Consecuente:
Ninguna

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Quimica General, Quimica Organica, Fisicoquimica, Quimica Ambiental,

Microbiologia Ambiental.

Habilidades: Lectura de textos cientificos en inglés y espafiol, uso de equipo de calculo, objetivo,

analitico, participativo

Actitudes y valores: Puntualidad, responsabilidad, honestidad, iniciativa propia y actitud de

cambio.




IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

1. Que los alumnos adquieran los conocimientos generales sobre los principios de la Ingenieria
de procesos, desde su conceptualizacion, seleccion de sistemas de tecnoldgicos para la
implementacion de procesos en el area de la quimica.

2. Conocer las operaciones unitarias basicas sobre procesos.
3. Conceptualizar los distintos procesos existentes en el area de produccion y de servicios.

4. Seleccionar la tecnologia 6ptima en cuanto a ingenieria de procesos.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Modela, simula y optimiza equipos y procesos interactuando de manera
interdisciplinaria y multidisciplinaria; desarrollar, transferir y adaptar tecnologias apropiadas para
el aprovechamiento de los recursos para productos y servicios.

Humano: Puntualidad, respeto, humildad, creatividad en la elaboracién de presentaciones para la
clase, originalidad.

Social: Cooperacién, trabajo en equipo y entendimiento de las interacciones de los encargados de
seguridad e higiene industrial con sectores gubernamentales y la sociedad misma.

Profesional: Incorporar conocimientos sobre la simulacion, el control y la optimizacion en los que
se utilicen de manera sostenible los recursos naturales en la industria de las transformaciones
guimicas, lo que permite desarrollar habilidades para el disefio y seleccion de equipos.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Mobiliario: Mesa banco
Poblacion: 5-20

Material de uso frecuente:
A) Pizarrén

B) Proyector




C) Computadora portatil

Condiciones especiales: Ninguna

VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

Presentacion de Clase de presentacién del curso,

curso revision y comentarios acerca del
contenido, la evaluacion y las politicas
de la clase.
Puesta en comUn de las expectativas de
los estudiantes y de la metodologia de
la materia. Exploracién de los
conocimientos previos de los
estudiantes respecto a los contenidos
del curso.

1.1. Conceptos. ; ‘
Unidad 1 Analiza procesos con metodologias que

Conceptos Basicos
16 h

Unidad 2
Modelos Matematicos
16 h

1.1.1. Ingenieria de
procesos.

1.1.2. Sintesis de procesos.

1.1.3. Simulacién, control y
optimizacién de procesos.

1.2. Analisis de Diagrama de
Flujo de Procesos (DFP)

1.3. Método heuristico.
1.4. Método evolutivo.
1.5. Método algoritmico.

1.6. Analisis de médulos
basicos

2.1. Terminologia de
modelos matematicos

2.2. Clasificaciéon de
modelos matematicos

2.2.1. Teoricos.
2.2.2. Semi-tedricos.
2.2.3. Empiricos.

2.3. Modelos matematicos
basados en la naturaleza de
las ecuaciones.

2.3.1. Modelos
deterministicos y

permitan el desarrollo, la transferencia y
la adaptacion de tecnologias para el
aprovechamiento de los recursos
biodticos

Analizar equipos y procesos a través de
criterios técnicos para identificar las
variables que los definen y las rutas de
solucién

Capacidad de andlisis y sintesis, e

induccion-deduccion encaminadas hacia
la aplicacion de conocimientos, el
andlisis de resultados y la solucién de
problemas

Investiga y realiza un ensayo sobre la
importancia de los modelos
matematicos en la quimica.

Elabora mapas conceptuales de los
diferentes modelos matematicos que
existen.

Propone y desarrolla en papel, modelos
matematicos que describen el
comportamiento de equipos de proceso
aplicando balances macroscopicos Yy
microscépicos de materia energia y
momento, en sistemas cerrados,
abiertos y/o aislados.




Unidad 3
Simulacién
16 h

Unidad 4
Optimizacion
16 h

probabilisticos.

2.3.2. Modelos lineales y no
lineales.

2.3.3. Modelos de estado
estacionario y no
estacionario.

3.1. Introduccién a la
simulacion.

3.2. Criterios de estabilidad.

3.3. Determinacion de la
sensibilidad.

3.4. Métodos de
convergencia.

3.5. Simulacién de
operaciones de transferencia
de materia.

3.6. Simulaciones de
operaciones de transferencia
de energia.

3.7. Simulacién de reactores
quimicos.

4.1. Introduccién a la
optimizacion.

4.1.1. Caracteristicas de los
problemas de optimizacion.

4.1.2. Ajuste de datos
empiricos a funciones.

4.1.3. Funcion objetivo.

4.2. Optimizacion de
funciones no restringidas.

4.2.1. Métodos numéricos
para optimizacién de
funciones.

4.4, Aplicaciones de
optimizacion.

Propone y desarrolla en diapositivas al
menos un modelo matematico del
proceso que sea requerido para el
funcionamiento de una planta industrial
gue aplique procesos industriales.

Simula procesos simples empleando
software especializado como Chemcad

Resuelve y analiza problemas de
simulacién de la operacion de diversas
etapas de procesos del area de
Ingenieria quimica utilizando software
Chemcad.

Investiga y explica en un mapa
conceptual las bases de métodos
numeéricos para optimizar funciones no
restringidas y multivariables

Resuelve problemas de optimizacién de
funciones no restringidas utilizando
software libre.

Resuelve problemas de optimizacion de
funciones  multivariables  utilizando
software libre.

A lo largo del curso se realizaran
practicas en las cuales el alumno
desarrollara las pruebas necesarias
para el disefio de procesos aplicados en
areas productivas y de servicios. Los
resultados se plasmaran en un proyecto
final el cual consistira en la elaboracion
de un trabajo considerando todos los
elementos cientificos con los que debe
contar dicho manuscrito.

(64 h)




VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliogréaficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes a
la material.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) bulsqueda, organizacion y recuperacion de informacion
¢) descubrimiento

d) evaluacion

e) investigacion

f) problematizacion

g) proceso de pensamiento logico Y critico

h) significacion generalizacién

i) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas

Entrega oportuna de trabajos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen de titulo: no

b) Evaluacion del curso

- Exdmenes parciales 40 %
- Examen Departamental 20 %
- Proyecto Final. 10 %

- Presentaciones en clase (trabajos de investigacion) 10 %
- Participacién (asistencia a clase) 10 %

- Practicas de laboratorio 10 %
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XI. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: Maestria o Doctorado en Ingenieria de Procesos, Ciencias Ambientales,
Ingenieria Ambiental o afines

b) Area : Ingenieria de Procesos, area afin

c¢) Experiencia: Investigacion y docencia en el area de ambiental y/o de procesos.




XII. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Dr. Antonio de la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: Dra. Katya Aimee Carrasco Urrutia
Fecha de elaboracién: 17 Diciembre 2016

Elabor6: Dr. Jonatan Torres Pérez

Fecha de disefio: Diciembre 2016

Redisefio:




